Solcellsprojekt - Belok

Blamannen

Operan dekorateljéer

|

Belok 2005-03-21

Moderna Muséet

Jonas Hedstrom, Energlbanken i Jattendal AB

Andra projekt

. _Lyckan, rorligt solskydd
« Utklippan, vandrarhem

* KTH, entre horsalar

l-iuddmge Lowenstromska
t__“
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Allmanna forutsattningar

* Motiv och tillaggsviarden

» Kostnad

* Estetik (dolja eller exponera?)

* Energiproduktion

« Genomforbarhet (montage, elinstallation, specialmoduler)

* Service (Underhallsvanligt ?)
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Motiv och tillaggsvarden

Solavskarmning Musikhogskolan, Operan, Lyckan
Integrerat Blamannen, Tellus, KTH
Fasaddekoration Operan

Kénslig miljo Konsthogskolan, Moderna

Muséet, Sjokarteverket

Annat Blamannen — UPS-tillampning?
Tre Vapen — Koppling till SIDA
och Naturvardsverket
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Kostnader

e Cirka 50.000 kronor per kW for standardiserad installation
« 70% ROT-stod

* Dyrare med specialmoduler och komplicerat montage

* Rékna in tillaggsvarden

* Virdera lartid for ny teknik?
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Estetik

* Exponera
* D0lja genom takmontage

* Dolja genom god integration
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Energiproduktion

 Lokalisering (1 Sverige)
* Orientering av moduler
e Lutning av moduler
» Skuggning

« Markreflektion

» Vaxelriktare
 Smuts och sno

e Diverse

Belok 2005-03-21 Jonas Hedstrém, Energibanken i Jatterme.



Energiproduktion — manadsvariationer
(1992, 2,4 kW, tak 20° mot soder)
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Genomiforbarhet

 Montage
 Elinstallation
» Specialmoduler vs standard

* Bygglov ?
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Atervind till startsidan

( klicka har)
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Konsthogskolan — Takapplicerat
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Konsthogskolan — Bakgrund
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Statens Fastighetsverk

Skeppsholmen

Projektledare: Mikael
Zivkovic
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Konsthogskolan - exponering
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Konsthogskolan — placering av solceller

L B |
Tre lanterni T
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Belok 2005-03-21 Jonas Hedstrom, Energibanken i Jattendal AB



Konsthogskolan — placering av solceller

Tak mot soder Tre lanterniner
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Konsthogskolan — Takapplicerat

Toppeffekt [kW] 22,6 *
Kostnad [kkr] 1.128

Yta [m?] 180
Orientering [°] 168

Lutning [°] 20
Produktion [MWh/ar] / [kWh/kW]| 19,6 (871)
Skuggning [%] 0

* Cirka 2 kW kan dessutom placeras pa lanterninerna
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Konsthogskolan - genomforbarhet

» Standardmoduler
 Enkel installation (el och montage)

* Solceller ej exponerade => Bygglov?

* Bra elproduktion, ingen skuggning

» Alltid avsattning for elen eftersom SFV har
eget nit pa on.
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Atervind till startsidan

( klicka har)

Belok 2005-03-21 Jonas Hedstrom, Energibanken i Jattendal AB



Blamannen - Integrerat 1 glastak
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Blamannen — Bakgrund

Statens Fastighetsverk

Vasagatan, Stockholm,
Regeringskansliet.
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Blamannen

Jonas Hedstrom, Energibanken i Jattendal AB
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Blamannen - Integrerat 1 glastak
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Blamannen -
Integrerat 1 glastak

Tva rader markerade 1
figuren

57 moduler / rad
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Blamannen - Integrerat 1 glastak
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Blamannen - Integrerat 1 glastak
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Blamannen - Integrerat 1 glastak
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Blamannen — glas/glas-modul

< 2,25 m >

4 x 12 celler 4 150 mm?.

14% verkningsgrad => 151 W..

0,8

20 mm mellanrum => Transmissionen = 22%

Jonas Hedstrom, Energibanken i Jattendal AB



Blamannen — Rastereffekt semitransparent modul. Simulerar
150 mm? celler med 30 mm distans, skala 1:6
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Blamannen — UPS-system

Mervarden:

Ingen ny véaxelriktare kravs

Hogre verkningsgrad
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Blamannen - anlaggningsfakta

Toppeffekt [kW] 8,6 *
Kostnad [kkr] 665 *

Yta [m?] 99 *
Orientering [°] 243 (VSV)
Lutning [°] 27
Produktion [MWh/ar] / [kWh/kW]| 6,3 * (736)
Skuggning [%] cirka 1%

* Per rad, max tre rader
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Bldmannen - genomforbarhet

* Specialmoduler — semitransparenta glas/glas
 Enkel installation (atkomst finns, el 1 profilsystem)

* Solceller exponerade inifran => Bygglov?

* Nagot begransad elproduktion (82%), 1% skuggning
 Solavskarmning

e Kan anslutas till UPS ?

 Brandklass, barighet, minskat ljusinslapp, monster
fran celler 1n 1 kontor etc, ska utredas
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Atervind till startsidan

( klicka har)
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Moderna Mus¢et — Takapplicerat
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Moderna Muséet — Bakgrund
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Moderna Muséet
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Moderna Muséet
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Moderna Muséet
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Moderna Muse¢et - anlaggningsfakta

Toppefttekt [kW] 26

Kostnad [kkr] 1300

Yta [m?] 208
Orientering [°] 227

Lutning [°] 35
Produktion [MWh/ar] / [kWh/kW]|19.9 (765)
Skuggning [%] 6
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Moderna Muséet - genomforbarhet

» Standardmoduler
 Enkel installation (el och montage)

* Solceller e exponerade => Bygglov? Arkitektfraga?

* Bra elproduktion, 7 % skuggning

 Alltid avsattning for elen eftersom SFV har eget nit pa on
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Atervind till startsidan

( klicka har)
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Musikhogskolan 1 Malmo - solavskarmning
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Musikhogskolan 1 Malmo - bakgrund

Statens Fastighetsverk

Musikhogskolan 1
Malmo. Ystadsvagen 25

Projektledare: Anders
Magnusson, Kalmar.
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Musikhogskolan

Skuggning

* Framforliggande byggnader
* Byggnadsdel i soder

* Trad, stolpar

* Takskégg

* Luftintag

* Mellan lameller 1 solavskdrmning

Belok 2005-03-21 Jonas Hedstrom, Energibanken i Jattendal AB



Musikhogskolan — exempel
pa solavskdrmningar
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Musikhogskolan — solavskarmningar
(“Persienn”-1osningar, Alusol AB, Kristianstad)
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Montaringsexempel, principskissar
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0 120
160
Typ Z Tep

TypC
Alugol Unisun, Matiskiss

>

Dasovent & (D) A=62 mm BE=100 mm

Alusol AB Dasovent 9 {D%) A=92 mm B=120 mm

Dasovent 13 (D13) A=132 mm B=170 mm

i S 5 ] nt 18 (D18) A=192 mm B=235
Special-lamell {6r solvdrme. asovent 18 (D8) mm mm

Alusol Dasovent,

C-formad Aluminiumprofil med Lamelltyper och matt

sndppfaste for laminatmodul
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Musikhogskolan
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Specialmodul (laminat) till solavskdrmning /

L =1 - 2,5 meter, bredd = 160 —200 mm (efter

behov) QQ/%;
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Musikhogskolan — anlaggningsfakta

Toppettekt [kW] 15

Kostnad [kkr] 900 — 1100*
Yta [m?] 120
Orientering [°] 133

Lutning [°] 45
Produktion [MWh/ar] / [kWh/kW]|10.3  (634)
Skuggning [%] Cirka 24 **

* Osidkert beroende pa val av modul (standard eller smala laminat)

** Cirka 11% skuggning fran hus, trad mm, 13% fran inbordes
skuggning mellan solavskdrmning i olika véningar och takskagget.
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Musikhogskolan - genomforbarhet

» Standardmoduler eller laminat som passar solavskarmningen?
* Montage lika komplicerat som montage av solskydd
* Solceller 1 solavskdrmning => bor vara OK med bygglov

* Stold och vandalism ett problem 1 omradet

 Lag elproduktion, 24% skuggning.
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Atervind till startsidan

( klicka har)
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Sjokarteverket - Takapplicerat
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Sjokarteverket — Bakgrund
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Sjokarteverket

Belok 2005-03-21 Jonas Hedstrom, Energibanken i Jattendal AB



Sjokarteverket

3 mojliga placeringar,
totalt cirka 100 kvm.
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Sjokarteverket - anlaggningsfakta

Toppefttekt [kW] 12,5
Kostnad [kkr] 600

Yta [m?] 100
Orientering [°] 153
Lutning [°] 20
Produktion [MWh/ar] / [kWh/kW]| 10,9 (873)
Skuggning [%] 0
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Sjokarteverket - genomforbarhet

» Standardmoduler
 Enkel installation (el och montage)

* Solceller ej exponerade => Bygglov?

* Bra elproduktion, ingen skuggning

» Alltid avsattning for elen eftersom SFV har
eget nit pa on
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Atervind till startsidan

( klicka har)
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Operan / Dramaten - dekorateljeer
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Operan / Dramaten — bakgrund
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AP-fastigheter

Gaddviken, Nacka, Operans
dekorateljeer, forrad, rep-salar

Projektledare: Mats Lundberg
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Operan / Dramaten

Solavskarmningar
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Operan - anlaggningstakta

Toppeffekt [kW] 37.5*
Kostnad [kkr] 1875

Yta [m?] 300
Orientering [°] 175
Lutning [°] 90
Produktion [MWh/ar] / [kWh/kW] |21 (561)
Skuggning [%] 7

* Endast riknat pa fria fasadytan
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Operan - genomiorbarhet

e Standardmoduler
* Montage kraver stillning
* Elinstallation ar standard

* Solceller kraftigt exponerade => Bygglov?

 Lagre elproduktion pga fasadtillampning
* 7% skuggtorluster
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Atervind till startsidan

( klicka har)
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Tellus — rader av lanterniner
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Tellus— bakgrund
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Tellus — rader av lanterniner
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Tellus — rader av lanterniner

114 moduler i varje rad, 4 bakersta

raderna foreslagna for PV, \

@

A ! |

A

Femte raden fran slutet ar
muselraden som inte far roras
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Tellus - laminat-modul

w
0,8
| IIIIIIIIIIII

1.9m >

5x 12 celler a 150 mm?.
14% verkningsgrad => 181 W..
Eventuellt krdvs annan farg 4n bla (gra, brun ...)

Placering av by-passdioder blir speciell.
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Tellus - anlaggningstakta

Toppettekt [kW] 86,2

Kostnad [kkr] 4 —5.000 (svarbedomt)
Yta [m?] 693

Orientering [°] 165

Lutning [°] 65

Produktion [MWh/ar] / [kWh/kW]| 66,3 (769)
Skuggning fran hus [%] 2.7 %

* Inbordes skuggning mellan rader reducerar elproduktionen med 9%.
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Tellus - genomforbarhet

* Specialmoduler, lang leveranstid, eventuellt kravs
annan farg pa cellerna dn den vanliga bla.

 Enkel installation (el och montage)

* Solceller exponerade 1 ett kansligt lage => Bygglov?

 Bra elproduktion, visserligen skuggning, men ovantad
mojlighet till reflekterat ljus som kan kompensera for
skuggforluster.
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Atervind till startsidan

( klicka har)
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Tre Vapen — lanternin dold pa taket

Belok 2005-03-21 Jonas Hedstrom, Energibanken i Jattendal AB



Tre Vapen — bakgrund
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Akademiska Hus
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Tre Vapen
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Tre Vapen
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Tre Vapen - anlaggningstakta

Toppettekt [kW] 31

Kostnad [kkr] 1.500

Yta [m?] 250
Orientering [°] 204
Lutning [°] 18
Produktion [MWh/ar] / [kWh/kW] |26.1 (842)
Skuggning [%] 0,8
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Tre Vapen - genomiorbarhet

» Standardmoduler
 Enkel installation (el och montage)

* Solceller ej exponerade => Bygglov?

* Bra elproduktion, nadstan ingen skuggning

» Koppling till SIDA och Naturvardsverket kan
ge mervarden for solceller
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Atervind till startsidan

( klicka har)
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Lyckan — Rorlig solavskarmning
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Lyckan — bakgrund

AP-fastigheter

Lindhagensgatan, solav-
skarmning pa AP-fastigheters
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Lyckan — rorlig solavskarmning

Cirka 2 x 7 kvm solceller per parti, 8 partier

Rorigt atternatnt

fast =it mtak med solosler
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Fasad mot Lindhagensgatan

Belok 2005-03-21

kv Lyckan 10 Farslag pa skdrmtak och solavskérmning med solceller for plan 7 och 8. GWSK Arkitekter 050315
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Lyckan — rorlig solavskarmning

Alternativ 1:
Rirliga glasskivor med solceller som Plan 7:
vid salsken skjuts framfir fonster mot
Lindhagersgatan. Fast del BO0mm:
Skarmtak som dven fungerar som
Alternativ 2: gangbrygga far skitsel av fasaden. Plan 8:

Fasta glasskivor med solceller som
placeras ovan fanster pd platser enligt
skiss.

Solavskdrmning for fonstren skits med
konwventionell utviindig markis /
nedatgaende viv.

Del med vinklade solceller: Viadringsluckor #fyrd pa
Fasta vinklade glasskvor med solceller temperatur,

som placeras | skamtakets forldgning.

Fungerar dven som solavskirmning. + 34|:|.[]

A
Plan 8 +30.8
i
i Plan 7 +23;"1
Principsektion genom B o C-huset Principsektion gen
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Lyckan — rorlig solavskarmning
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Lyckan - anlaggningsfakta

Toppettekt [kW] 15,5

Kostnad [kkr] 1000 + solavskarmn.*
Yta [m?] 54 + 54

Orientering [°] 225

Lutning [°] 45 och 90

Produktion [MWh/ar] / [kWh/kW]

5,8 +4.5 (742 + 585)

Skuggning [%]

0

* Specialmoduler + minst 3000 kronor/kvm for rorlig solavskdrmning
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Atervind till startsidan

( klicka har)
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KTH — semitransparenta 1 fonster
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KTH — semitransparenta 1 fonster
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KTH — semitransparenta 1 fonster

L~
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KTH — semitransparenta 1 fonster
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Atervind till startsidan

( klicka har)
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Utklippan “’stand alone”
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Utklippan ”stand alone”

Statens Fastighetsverk

Utklippans fyrplats,
vandrarhem 1 natur-
reservat
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Utklippan “’stand alone”
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Utklippan ”stand alone”

Vandrarhem

Ingen el till on
Natur- och kultur-varden

Soligt lage och sommarforbrukning =>

4 — 5 kWh per dag om 1 kW installeras
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Atervind till startsidan

( klicka har)
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Huddinge sjukus

 Locum

* Flertal lanterniner (20 kvm) med glas pa norr
och sydsida => Ljus- och Varmeproblem

* Solavskarmning pa byggnadsdel utan
komfortkyla

 Central UPS. Idag har de flera varianter
utspridda utan sammanhallen strategi

- -
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[Lowenstromska

 Solavskarmning —_

e Platt tak

» Gavelfasad 1 soder

» Ost-vistlig solavskirmning
pa administrationsbyggnad

Belok 2005-03-21 Jonas Hedstrom, Energibanken i Jattendal AB



Belysning
Stefan: Trigga i1d¢€er, inventera behov.

» Morka parkeringsplatser

 Belysa informationsskyltar

« Ar tillimpningen ROT-berittigad?
 Narvarostyrd belysning
* Ljuskallor (LED, Xenon ...)
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Atervind till startsidan

( klicka har)
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